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Co Je mikrokogenerace a procC se o ni bavime
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Kombinovana vyroba elektrické energie a tepla

Kombinovana vyroba tepla a elektfiny je sou¢asna vyroba mechanické
energie - ktera je obvykle pfeménéna prfimo na elektrickou energii - a

tepla pro ucely vytapéni.

Mikrokogenerace — oznaceni vykonu do ca 50 kW el.
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Kogenerace

Princip:

Plynovy spalovaci motor pohani generator, ktery vyrabi elektfinu. Teplo, které pfi tom
vznika je pres tepelné vymeéniky chladici vody a spalin odvedeno a nasledné vyuzito
v topném systému.
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Vyroba elektrické energie v elektrarnach

Tok energie z elektrarny ke konechému spotrebiteli

o >30 % 1=3%?
L
T T
100 % <40 % <8% O] n=10%
— [ — —s —

> V konvenc¢nich elektrarnach, je
6 % 5 X4 :
el e SRl velka Cast energie ztracena ve

zarenim, vedenim forme tepla

> S kogeneraci muZe byt teplo a
elektfina efektivné vyrobena v
misté spotfeby bez dalSich
ztrat napf. prenosem

49 %
kondenzacni ztraty

» 3%
vlastni potieba
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Porovnani vyroby energii

Uspora primarni energie pfi pouziti kogenerace

Prmarni KGy Kf)nvenénl’ (ogldélené) Primér.ni
energie vyroba energii energie
AGEIRE! )
Ne=36%
(@)
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10 Ztraty 72 Ztraty

Uspora primarni energie (162-100):162 = 38 %
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Porovnani vyroby energii

Snizeni emisi pri pouziti kogenerace

Emise CO, pfi kombinované vyrobé 34 A
kWh elektriny a 56 kWh tepla '.g S
=~ :
KGJ : 100 kWh * 0,20 kg/kWh = 20 kg o o
S o Co,
Kotel : 62 kWh * 0,20 kg/kWh = 12 kg © D energ.
K%, mix
S
[Elektfina: 100 kWh * 0,27 kg/kWWh = 27 kg| ™

Celkem : oddélena vyroba = 39 kg

Snizeni emisi CO, témef o0 50 %

Kombinovana vyroba
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Energeticky mix

Instalovany eletricky vykon v CR

Parni elektrarny 10,787 GW
Jaderné elektrarny 3,970 GW
Ostatni 5,493 GW
Celkem 20,250 GW
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SMART GRID

A vision for the future — a network
of integrated microgrids that can
monitor and heal itself

Wind farm

Smart appliances

Can shut off in response to
frequency fluctuations

Solar panels

Processors

Execute special protection
schemes in microseconds.

Storage 5
Energy generated at off-
peak times could be stored
in batteries for later use,

Generators

Energy from small generators
and solar panels can reduce
overall demand on the grid

Demand management

Use can be shifted to off-
peak times to save money.

Detect fluctuations and
disturbances, and can signal
for areas to be isolated,

Industrial
plant

&

Disturbance
in the grid

Central power
plant

» Rozvoj systému slozeného z centralnich vyroby a pfenosové a distribucni
soustavy se bude ménit

= Produkce a spotieba elektfiny budou regulovany spole¢né

» Flexibilni a u¢inna kombinovana vyroba bude dtlezitou ¢asti Smart Grids
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Kdy je ucelné pouziti kogeneracni jednotky

Rozhodovani pfi projektovani kogeneracni jednotky
Vysokeé naklady

” za energie
ano ne 1 ano
Vysoka potieba - ; Y
y enefgie Konéré)ha hospcv)tda’rnostl ano Kontrola
2 S€ zpetnym » hospodarnosti KGJ
ne vykupem do site
ne
KGJ nema ) o
vyznam ) .
/ Zacatek ¥
1 konkrétniho | 2" Investi¢ni
projektovani pfipravenost ne
* Kondenzacni technika KGJ
« Tepelna ¢erpadla ne
Hledani «

a

 Solarni systémy

A

alternativniho reseni

BOSCH
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Kam s KGJ?
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Smyslupliné uplatnéni

Obecné: Vsude tam, kde je mozné co nejvyssSi vyuziti tepla

Lokalni zasobovani teplem
m sidlisté
m podnikatelské arealy

Komunalni sféra

m nemochice, domovy dlichodcl
m Skoly

m bazény, lazné

Zakladni pravidla vyuziti kogenerace
m bez odbéru tepla neni proud
m bez proudu neni zisk
m bez zisku neni navratnost

Primysl, obchod a vyroba
m vyroba (procesni teplo) a
galvanovani

m pivovary, masokombinaty
m zpracovani mléka

m zahradnictvi, autosalony
m hotely

BOSCH
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|ldealné: vztah cena elektriny k cené paliva = 2,5

R 2 25 3

Vztah k nakladiim
elektfina / teplo >

Jaké naklady jsou relevantni?

Naklady na palivo

Naklady na elektrinu

zemni plyn
m3/a
» rocni potreba kWhtep.

el. prace
v kWh/a
» rocni spotreba kWhel.

(&) BOSCH
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Urceni mésicni potieby tepla a elektriny z faktur

»Prvni volba®“ Roc¢ni priibéh z namérenych dat

Roc¢ni prubéh potreby tepla

Max. vykon .
Castecne zatizeni

Vykon

Vykon

Rok

Roc¢ni krivka

Cas
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Roc¢ni potreba tepla
w,Druha volba® Vyuziti kfivek dle normy VDI 2067

100 %
90 %

80 %
70 %
60 % —
50 % —

dalkoveé vytapéni

vykon

40 % —
30 % —

20 % —

10% |- \\ |

1.000 2.000  3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.760
cas
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Navrh velikosti kogeneracni jednotky

« Rocni krivka pribéhu vykonu pro sidlisté:
100 % L Pasmo tolerance pro oblasti s rliznou vypoctovou venkovni teplotou

90 %
80 %
a0 70 %
S %
B 0% sidligte
Y s0% |
40 % —
30 % —
20 % —
10 % —
| | |_ | | | N .
1.000 2.000  3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.760
Zeit
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Spotreba energie vdomacnostech

Vytapéni a ohfev vody vykazuji nejvétsi potencial uspor

Tepla voda 16%

—_—

Svétlo 2%

Spotfebice 11%

Quelle: Statistisches Bundesamt
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Optimalni vykon kogeneracni jednotky

m Vétsi vykon

m Mensi vykon
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Bytovy diim s potfebou tepla na vytapéni a ohfev teplé vody 400 kW,

100 9
90 %
80 %[~
70 %
60 % -
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %

CE 50/80 —> 6500 ph

CE 70/109 —> 3000 ph
CE 140/212 = 1100 ph

Vykon

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8760
Cas
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Technicky smysluplné reseni
ZvysSeni ro¢niho pribéhu bivalentnim provozem se Spickovacim kotlem

A
100%| <— Projektovany vykon
topného kotle

Projektovany tepelny

vykon kogenerace
4_

Tato oblast oznacuje mnozstvi tepla vyrobeného
v KGJ. Jeji plocha by méla byt co nejvétsi.

>
8760 h

/f@
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Modulace vykonu
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Ekonomika provozu

Modulace je s ohledem na servisni naklady nezadouci

Provozovani na plny vykon

m investice P
B SEervis -~
m palivo ""'
Provozovani na nizsi vykon
(modulovani) — nap¥. 50%
m investice
m Servis vyssi |
(vyrobi stejné mnoZstvi energie za delsi ¢as)
m palivo
(niZSi Gcinnost = vySSi spotreba paliva)
100% vykon 20% vykon

winvestice mpalivo ®servis
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Ekonomicky smysluplné reseni

V CR nutno piihlédnout k podpore dle cenového rozhodnuti ERU

Datum uvedeni wrobny ,sz);alq\gg ) _
do provozu vwKkon wrobny | provozni hodiny Zelené bonusy
Podporovany druh energie (kW] kogeneraini i
9o liednotky firokg|  FCE/MWHI
od (etnd)| do ceme)| od | 9O IO
(vietné)

r./sl. a b C d e i m
700 - 31122012 0 200 3 000 1515
701 - 31122012 0 200 4 400 1050
021 Elektfina z KVET s wijimkou elektfiny z - |te20iep O | 200 8 400 215
703 KVET wrobené ve wrobné elektiiny - 31.12.2012] 200 | 1000 3000 1105

d & podle bodu (1) a/'nebo (2.1.
704 Podporovane podie bodu (1) a/nebo (2.1.) 31122012 200 | 1000 4 400 705

cenoveho rozhodnuti a s wjimkou elektfiny

705] z KVET wrobené ve wrobné elektfiny - 31.12.2012) 200 1000 8 400 135
706 spalujici komunaini odpad ] 31.12.2012] 1000 | 5000 3000 770
707 - 31.12.2012) 1000 | 5000 4 400 440
708 - 31.12.2012) 1000 | 5000 8 400 45

Elektiina z KVET wrobena ve wrobné

elektiiny soucasné podporované podle bodu

7091 (1)a/nebo (2.1.) cenového rozhodnuti a - 31.12.2012 0 5000 8 400 45

elektiina z KVET wrobena ve wrobné

elektfiny spalujici komunalni odpad

BOSCH
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Ekonomicky smysluplné reseni

V CR nutno piihlédnout k podpore dle cenového rozhodnuti ERU

Datum uwvedeni wrobny ’Instalquany
wkon wrobny .
Podporovany druh energie do provozu [kW] Zeleneé bonusy
P y 9 [KE/MWHh]
od (veetng)] do (veetng)] od do
(vietné)
r./sl a b C d e m
Vyroba elektiiny spalovanim komunalniho
78|  Cdpadu nebo spoletnym spalovanim - I31122012) o | so00 155
komunalniho odpadu s ruznymi zdroji
energie
Vyrobna elektfiny spalujici (samostatné)
779 zemni plyn - 31.12.2012 0 5000 455
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Instalace kogenerac¢ni jednotky

Potfebné znalosti a opravnéni pro instalaci

(] o
W N N Emise
. o I % 3
Elektrotechnika S B S 3
C > =T
X O N&
g S S
ho2 !
vwvr _» (32}
Mé¥ici a =
regulacni
technika L
Topenarstvi
Ztraty
Odp. vzduch - /
Tepelna energie
~ 90/70 °C
Technika plynovych motora
Pfivod. vzduch Vzduchotechnika

< 30°C a klimatizace
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Zaveéry

= Pri navrhu KGJ je nutné zohlednit tepelnou ztratu objektu a realnou
spotfebu tepla, TV a el. energie

= Je nutné zvazit ekonomicky aspekt — pocet moznych provoznich hodin

= Provozovatel musi mit licenci na vyrobu el. energie a spliovat legislativni
pozadavky

= Jedna se o strojni zarizeni, které vyzaduje pravidelnou udrzbu a musi
splfiovat urcité pozadavky — v pripadé obytnych objektl je dllezity krom
jiného hluk, vibrace...

= KGJ neni primarnim zdrojem energie a musi vzdy existovat zalozni zdroj
o vykonu 100% vyroby tepla

BOSCH
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Vykladka kogeneracni jednotky - instalace ve vyrobnim zavodé
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Instalace v bytovém domé
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Instalace v lokalni kotelné CZT

—— .y [r—

. I , -
i L
(8 l

W\ ‘) ;
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Dékuji za pozornost

Ing. Katerina Dittel Ksandrova
730 847 340

katerina.ksandrova@cz.bosch.com

kogenerace@cz.bosch.com
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Co je to elektrina?
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Jaky je rozdil mezi ¢innym, jalovym a zdanlivym vykonem?

,Predstava ¢epice na pivu®“ - €¢inny, jalovy a zdanlivy vykon

A

I

I

|

1

|

1 4 1 4 \'4 1 4 Ve 1 4 I
nazorne vysvetleni cinného, =
jalového a zdanlivého vykonu =5
nejen pro elektrotechniky! g
2

= |

5

N |

i

|

I

I

¥
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Co je to elektrina?

Vykon P = U.l.cos Phi

Scheinleistung
S
Q

Blind-
leistung

=
Wirkleistung

Wirkleistungsfaktor: Bei der elektrischen Energie unterscheidet man zwischen:
sin(g) = Q(Blindleistung)  « Wirkleistung (kW): ist die Scheinleistungskomponente, die in Phase mit der
' S (Scheinlei stung) Spannungist (p =0 °)
« Blindleistung (kVAr): ist die Scheinleistungskomponente, die senkrecht zur
Blindleistungsfaktor: Spannung ist (¢ £ 90 °)
+ Scheinleistung (kVA): ist das Produkt aus Strom und der ihn treibenden Spannung

P (Wirkleistung)
S (Scheinlei stung)
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Jeden den zatizeni elektrickeé sité

Zatizeni

Aktuding data: 2511 2012 0500 aF 29.11 2012 0759, sgregace promér |
miriLt s

10000 -
9500 -
3000 3

[M¥¥]

5500 -

5000 -

iZzeni

7500 -

fak

7000 - n
6500
E‘ I:":Il:l -:| 1 ] 1 1 ] ] ] 1 1 1 1 1 ] ] 1 1 ] ] 1 1 ] ] 1

legends

7 Eatizeni = Eerpanitn [Mw]

Zatizeni [Muv]

Primérné zatizeni: 5 - 10 GW
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Vyvoj spotieb elektrické energie v CR

Dlouhodoby vyvoj spotreby elektfiny v ¢R (1919 - 2013)

20000
Too0o
S0000 4
30000 +

40000 +

Gih

30000

20000

10000 4

L T B B B o e o o e o o B o o o o o o o o o o LA B o o o o o o o L B o e e o o

1915 1825 1935 1845 1955 1965 18979 1989 1959 2009

m Spotfeba brutto == Spotfeba netto
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38

Reakcéni rychlost elektraren na zménu spotreby energie

Jaderné elektrarny

dny

Parni elektrarny

hodiny

Plynové kogenerace

minuty

Precerpavaci elektrarny

sekundy

FTE, vitr, voda, bioplyn

nerizené
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Tok elektrické energie pres CR




Rekapitulace

Priimérné zatizeni (spotieba) | 5-10 GW
Jaderné elektrarny (vykon) 3,97 GW
Protéka pres CR 1-35GW

Co se stane, kdyz bude aktualni spotreba nizsi nez vyroba?

Velkeé riziko nadvyroby

Posileni distribucni soustavy a zobchodovani prebytku v dobé nadvyroby

ZAPORNA CENA ELEKTRICKE ENERGIE???
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Aktualni rizika pro DE

Bez vyrazné vyssSi prenosové kapacity:

- Dale stoupajici naklady na
Nizké ceny Redispatch, zasahy do sité a
elektriny regulace
- Celkové dlouhodobé dodateéné
naklady az 600 mil. Euro ro¢né.

Ceny proudu na jihu asi o tretinu
Uzké misto  vy3si nez na severu.

Vysoké ceny
elektfiny

Dvé cenové oblasti jsou jak

politicky tak ekonomicky
téZko v Némecku obhajitelné
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Aktualni rizika pro Evropu

Ofishars wind

versus regionally integrated markets

Principialni zmény ve strukture propojenych soustav a
propojenosti trhi musi byt podpoireny i zménou pravidel pro
jejich fizeni a s tim spojenych odpoveédnosti.
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Energie se stane nezaplatitelnou — spotrebitel zacne premyslet

/f@
43 TT/SCZ1-TEC | 23/01/2015 | © Robert Bosch spol. s r.o. 2014. All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, ©

editing, distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights.



44

Vykyvy ve spotiebé elektrické energie

Mozné feseni

= Elektfina musi byt vyrabéna podle spotreby i v pribéhu kratkych interval(
dne, hodin, minut

= Musi byt zainvestovany plné kapacity, ale nemusi vzdy bézet na 100%

= Diky konkurenci bude stale vétsi problém umistit elektfinu na trhu!!!

» Nepredikovatelné obnovitelné zdroje budou potrebovat flexibilngjsi
kapacitu pro vyrobu elektriny v kombinaci se Smart Grids.

ekonomicky
ekologicky
logicky
politicky

Decentralizovat zdroje a umistit pfimo u investorti s moznosti
dalkového fizeni (smart grids / net metering)

Technicky realné reseni = kogenerace !
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NET Metering

* fizeny vyvoj kapacit
= obvykle statem definované kapacitni limity

= virtualni Net metering umoznuje Cerpat ,kredity” také spriznénymi spotiebiteli

— 2

Pro véechny RES

Hodinovy net-metering

Rocni net-metering byl zrusen v
roce 2012

DSO pozZaduji kompenzace

(LA <3"16A

=

Pro véechny RES

Rocéni net-metering

Vyrobce plati distribuéni poplatky
Nejsou vyraznéjsi stiZnosti ze
strany DSO

NL<3'80A] !~
_g,,\,__;

- G
= BE<10kW J"'

= Pouze pro malé RES
= Zakaznici museji platit DSO poplatky
= Kompenzace je kalkulovana v KWh a
shizuje nasledujici fakturu
—

= Kompenzace se méni podle ceny
elektriny v Ease

= Cena kompenzace mirné pod
retailovymi cenami

.ﬁ

Pouze pro solarni energii

= Roéni net metering

= Stanovena hodnota maximalniho
objemu instalované kapacity

=

na financovani net meteringu

"("‘
Roéni net-meteri;'ng’x - ’ = 10-300 K=
_T 1
DSO pozaduji refinancovani . T—
a iniciuji zavedeni poplatk( GR 50 kKW

= Plati pro solarni a vétrnou energii

Limity pro vyuziti
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Obecné

Cista vyroba elektfiny podle paliva

Podil zdroja v CR na kryti roéni spotfeby elektfiny

48
s Vyroba elektfiny po zdrojich 2013 :
e =T
S000
wHlme A ?.pli'lll
il B i
a.,.;:"f 55?._{” 2000 s parophyn, phyn
& b
e \A S~
i — jaderne
. P, it
wedni skkiamy
+81% .
S s CF | KERM VYROBA
g
osiatnd -~ i e METTO
0,28% Vs |II \\‘\\\"n.___h\ 1000
F y bioglyn | znmnipiyn ™ sleje - biomaa a—CELKENM
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Zdroj: ERU: Rocni zpréva o provozu
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Techi¥¥ka kogeneracnich jednotek na zemni plyn

Bocni pohled kogeneracni jednotky Loganova CE 70

ONONOBONORONO © 5 Eieisieiy romvadee

2 Kabelaz generatoru

3 Senzor uniku plynu
(opce)

Plynova regula¢ni rada
Pruzné oddéleni
Odlucovac oleje

Prdmyslovy plynovy
motor

Sensor Lambda
Zvyseni teploty
zpatecky (opce)

10 Spalinovy vymeénik
s katalyzatorem

~N O O B~

(00)

©

BOSCH
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Techi¥¥ka kogeneracnich jednotek na zemni plyn

Bocni pohled kogeneracni jednotky Loganova CE 70
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Vymeénik chladiciho
okruhu motoru

Pruzné oddéleni
GenSetu

Sbérac spalin motoru
Osvétleni

Startér 24 VDC
Smésovac plynu
Synchronni generator
Jednotka vzduch. filtru

Kombin. tlumi¢ hluku
spalin (absorp. reflexni)




Techi¥¥ka kogeneracnich jednotek na zemni plyn

4

Celni pohled kogeneracni jednotky Loganova CE 70
@ @ @ . @ 21 Elektricky rozvadéc

22 Prichodky pro fidici kabely

23 Barevny dotykovy displej

24 Spinac aut.-nouz.provoz -ruéni provoz (opce)
25 Vzduch. odvétravaci mrizka IP 54

26 Spinac aut. provoz - rucni provoz

27 Osvétleni kabiny Vyp - Zap

28 Zasobni nadrz oleje vestavéna do ramu

29 Zdvojeny zamek dvefi rozvadéce

30 Vzduch saci mfizka s ventilatorem IP 54

Bezpecnostni prvky
a Kuvitace nouzového vypnuti a alarmu koure
b  Nouzovy vypinac

BOSCH
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