Predavaci stanice tepla v soustavach CZT (lil)
Tlakove nezavislé predavaci stanice

24.11.2008 | Ing. Miroslav Kotrbaty, Ing. Ondfej Hojer | RECENZOVANY

Tlakové nezavislé pfipojeni otopnych soustav s ohledem na minimalni energetickou naroénost by se mélo
pouzivat co nejméné. Je-li to technicky mozné, je vhodné radéji volit tlakové zavisla pripojeni se
smésovacimi ¢erpadly, pripadné jesté Iépe s regulovatelnymi ejektory. Pofizovaci naklady pfi takto zvolené
koncepci podstatné klesaji.

1.00 Tlakové nezavislé predavaci stanice tepla

Druhym principem Upravy teplotnich i tlakovych parametr teplonosné latky na sekunddrni strané je tlakové
nezavisly zplisob zapojeni, prostfedkem k tomuto feseni je vymeénik tepla. Pouzivd se jak v soustavach, kde
je primarni otopnou latkou voda, tak i para. Zdrojem tepla mize byt jak teplarna, tak i vytopna.

2.00 Stanice v soustavach vodnich

Vymeénikové stanice v soustavach vodnich jsou jiz v sou¢asné dobé prevazné reseny v kompaktnich blocich
(obr.¢.1). Voli se i rlizné kombinace predehrev( ¢i dohrevi uzitkové vody. Pro objasnéni principu
transformace tepla ve stanici byla zvolena jednoduchd blokova feseni ohfevu deskovym vymeénikem.

Zpusob a regulace vykonu musi byt v souladu s pozadavkem hospodarného provozu jak zdroje tepla a sité,
tak i nasledné spotrebic.

V teplarenské soustavée se pozaduje vracet primarni otopna voda o co nejnizsi teploté. Ve vytopenské

soustavé se naopak pozaduje teplota vys$si. Tyto podminky ovliviiuji technické feseni, zplsob regulace a
také volbu regulaénich prvk{ na vstupu primarni vody do vyméniku.
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Obr. 1 Blokovad vyménikova stanice voda - voda

2.10 Vymeénikovy blok - regulace Skrcenim pfimym ventilem

Na obr.¢.2 je vyznaceno schéma vyménikového bloku s regulaci vykonu pfimym ventilem. Primarni otopna
voda (pf. horka voda) je privadéna potrubim (01). Za uzaviracim ventilem je zarazen filtr a nasledné pak
pfimy regulacni ventil. Za vyménikem na zpétném potrubi primaru (02) je rovnéz umistén uzaviraci ventil.

Sekundarni okruh je na zpétném potrubi (03) opatien uzaviraci klapkou stejné tak i na potrubi pfivodnim
(04), kde je kromé toho umisténo obéhové cerpadlo sekundaru, pojistovaci ventil a pfipojovaci odbocka pro
expanzni zarizeni (05). Na pfislusnych mistech jsou pro vizudlni kontrolu parametr(i umistény teploméry (T)
a tlakoméry (M), pro obsluhu a udrzbu pak vypoustéci ventily.

Tento zpUsob feseni se hodi do soustavy, kde je primarni strana regulovana ekvitermné, stejné tak jako
strana sekundarni s korekci podle vnitni teploty (ti) ve vytapéném prostoru. V takovém pripadé je protékajici
mnozstvi vody vyménikem na strané primarni béhem celého provozniho rezimu témér konstantni. Dochazi
tak k rovnomérnému zaplavovani celého vymeéniku a tim k bezporuchovému provozu.
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Obr. 2 Pripojeni vyménikového bloku - regulace vykonu $krcenim
primym ventilem - sniZovani teploty zpétné vody primdru

Popis regulacnich okruh:

o ovladani cirkulaéniho ¢erpadla sekundaru

o TC - Cidlo teploty ekvitermni regulace

o TA - ¢idlo prekroceni teploty vody sekundaru - havarie

o PA - ¢idlo prekroceni tlaku v sekundaru - havarie

e regulacni ventil

e TA -ti - snimani teploty ve vytapéném prostoru - korekce

e TA - te - snimani venkovni teploty

2.20 Vymenikovy blok - regulace smésovacim Cerpadlem - snizovani
teploty zpétné vody primaru

Na obr.¢.3 je vyznaeno schéma vyménikového bloku s regulaci vykonu se smésovacim Cerpadlem a
pfimym regula¢nim ventilem zafazenym na primarnim pfivodu (01) pfed smésovacim bodem. Cirkulaci
konstantniho mnozstvi vody vyménikem zajistuje obéhové ¢erpadlo. Variantou regulace je zafazeni
trojcestného smésovaciho ventilu do smésovaciho bodu misto ventilu pfimého.

Sekunddrni strana je totozna s feSenim 2.10. Toto schéma se hodi tam, kde pribéh teplot primarni a
sekundarni vody je rozdilny. PF: primar - konstantni teplota, sekundar - ekviterm. Samozfejmé je mozné je
pouzit i v pfipadé, Ze oba rezimy jsou v soubéhu. Vyvolava to vSak zbyte¢né pofizovaci a provozni naklady
na instalaci a provoz Cerpadla.
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Obr. 3 Pripojeni vyménikového bloku - regulace smésovacim Cerpadlem
- s pfimym nebo smésovacim ventilem - snizovani teploty zpétné vody primaru

Popis regulacnich okruh:

o ovladani cirkulacéniho ¢erpadla sekundaru

e TC - Cidlo teploty ekvitermni regulace

TA - Cidlo prekroceni teploty vody sekundaru - havarie

PA - Cidlo prekroceni tlaku v sekundaru - havarie

regulacni ventil

ovladani cirkulaéniho Cerpadla

TA - 1i - snimani teploty ve vytapéném prostoru - korekce

o TA - te - snimani venkovni teploty

2.30 Vymenikovy blok - regulace ejektorem

Na obr.¢.4 je vyznateno schéma vymeénikového bloku s regulaci vykonu ejektorem, ktery je zafazen ihned za
vstupem primarni otopné vody (01), za uzaviraci ventil. Pritok primarni vody vyménikem je konstantni.
Sekundarni strana je totozna s feSenim 2.10.

Tento zpUsob zapojeni se hodi jak do oboustranné ekvitermné provozovaného rezimu, tak i ¢astecné

odlisnych provoznich teplotnich podminek. Vyhodou je, Ze se pro provoz nepouziva jiz dalSi prfidavna energie
v podobé obéhového Cerpadla.
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Obr. 4 Pripojeni vyménikového bloku - regulace ejektorem
- sniZovani teploty zpétné vody primaru

Popis regulacnich okruh:

o ovladani cirkulaéniho ¢erpadla sekundaru

e TC - ¢idlo teploty ekvitermni regulace

o TA - Cidlo prekroceni teploty vody sekundaru - havarie

o PA - gidlo prekroceni tlaku v sekunddru - havarie

o regulovatelny ejektor

e TA -ti - snimani teploty ve vytapéném prostoru - korekce

e TA - te - snimani venkovni teploty

2.40 Vymeénikovy blok - regulace smésovacim cerpadlem - zvySovani
teploty zpétné vody primaru

Na obr.¢.5 je vyznaceno schéma vyménikového bloku s regulaci vykonu smésovacim ¢erpadlem. Regulaéni
rozdélovaci ventil je zafazen do rozdélovaciho bodu, ktery umoznuje predavat potfebné mnozstvi primarni

vody (01) do vnitfniho okruhu vyméniku: ¢erpadlo - vyménik - vystup z vyméniku - propojeni vystupu s
pfivodem - zpétna klapka - smésovaci bod.

Variantou je zafazeni trojcestného smésovaciho ventilu do smésovaciho bodu. Vysledkem tohoto zapojeni
je zvySovani teploty zpatecky primaru. Proto se hodi do vytopenskych soustav.

528



LI HTA te
. e Bl iy
111 04 0302 01 ||
! A .
g BX X ||
BERERT-S Lt—--—-—._:‘jyi:
tiivMe] 5T terit lerl |
{\ Tid l—-Q:.uTII TI |
e ® o rou} | M |
| e | HXo- |

Obr. 5 Pripojeni vyménikového bloku - regulace smésovacim
Cerpadlem - zvySovani teploty zpétné vody primdru

Popis regulacnich okruh:

o ovladani cirkulaéniho ¢erpadla sekundaru

o TC - Cidlo teploty ekvitermni regulace

TA - Cidlo prekroceni teploty vody sekundaru - havarie

PA - ¢idlo prekroceni tlaku v sekundaru - havarie

trojcestny rozdélovaci ventil

ovladani cirkula¢niho ¢erpadla
e TA-1ti- snimani teploty ve vytapéném prostoru - korekce

e TA - te - snimani venkovni teploty

3.00 Expanzni zafizeni

Dllezitou soucasti vyménikové stanice je expanzni zafizeni. U mensich vyménikovych stanic se pouzivaji
expanzni nadrze s membranou a vzduchovym polStafem. Pfipojuji se ve zvoleném bodé vyménikového
bloku (05) podle poZzadovaného umisténi neutralniho bodu navrhované soustavy.
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Obr. 6 Expanzni zafizeni s doplfiovdnim

Ve vétSich soustavach se uplatiuji expanzni zafizeni s doplhovanim a odplynénim. Pfipojeni na
vyménikovou stanici je totozné jako pfi pouziti expanzni nadoby (05). Tato zafizeni pracuji na zakladé
rliznych zplsobl odplynéni, podle technického feseni vyrobce. Jako priklad bylo voleno expanzni zafizeni s
doplnovanim a termickym odplynénim.(obr.¢.6).ve schématu: 05 - pfipojeni na soustavu, 06 - doplfiovani
vody do soustavy. Detailni popis funkce viz www.kotrbaty.cz realizace na obr.¢.7.
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Obr. 7 Expanzni zafizeni s doplriovdanim ve vyménikové stanici

4.00 Zaver
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Tlakové nezavislé pripojeni otopnych soustav by se v souladu s pozadavky na minimalni energetickou
narocnost soustav vytapéni mélo pouzivat co nejméné. Je-li to technicky mozné, potom je vhodné radéji
volit tlakové zavisla pfipojeni se sméSovacimi Cerpadly, pfipadné jesté Iépe s regulovatelnymi ejektory.
Pofizovaci naklady pfi takto zvolené koncepci podstatné klesaji.

Datum: 24.11.2008
Autor: Ing. Miroslav Kotrbaty, Ing. Ondrej Hojer vsechny ¢léanky autora
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