Vliv teploty media pri vytapéni zavesnymi salavymi
panely

28.6.2010 | Ing. Miroslav Kotrbaty | RECENZOVANY

Salavé vytapéni velkoprostorovych objektl zavésnymi panely s otopnym mediem tepla nebo horka voda se
jiz trvale zakotvilo do podvédomi topenarské verejnosti. Aby tato otopna soustava byla co

vev s

objektu, tak vlivu technologického procesu a hlavné pak samotnym technickym rfeSenim soustavy.

1.0 Uvod

Zéakladni aspekty navrhu byly zverejnény v publikaci: ,Hospodareni teplem v prliimyslu". V souc¢asné dobé po
dohodé s redakci TZB-info.cz jsou pribézné publikovana dalsi technicka feseni, kterd mohou pozitivné
ovlivhovat ekonomii pfipravy mikroklimatu v objektu. Projektant by se mél v maximalni mife ztotoznit s
principy salavého vytapéni a vyuzivat je ve prospéch efektivity soustav zasobovani teplem. Tento pozadavek
vychdzi z poznatku ziskanych pfi konzultacich, kdy mnohé dotazy vychazeji ze znalosti principd vytapéni
malych mistnosti nebo teplovzdusného vytapéni velkoprostorovych objektd.

Prvni ¢lanky rozsitujici poznatky uvedené ve shora zminéné publikaci a byly rovnéz zvefejnény na portalu
TZB-info.cz : Inteligentni primyslové haly - ¢ast 1 (21. 12. 2009), Inteligentni primyslové haly - ¢ast 2 (9. 2.

2010), pfipadné ve zminéné publikaci.

2.0 Teplota teplonosne latky

V soucasné dobé jsou v topenarské technice prosazovany kondenzacni kotle, kdy se pracuje s nizkymi
teplotami media. Mnohdy pfichazeji projektanti s variantou pfipojit i zavésné sdalavé panely na takovy zdroj
tepla. Proto je na misté porovnat, jak ovlivni teplota media pofizovaci naklady a salavy podil dodavky tepla
do vytdpéného prostoru. Salava slozka se méni jak teplotou media, tak i Sitkou panelu. (obr. 1)
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Obr. 1 Zavislost salavého podilu r[%] na ndvrhovém teplotnim rozdilu teplot a sSifce sélavych paneli

Pro porovnani byla vzata v tvahu hala o rozmérech 72 m x 36 m x 7,2 m (objem = 18 662 m3 resp. plocha A
=2 592 m2). Jedné se o dvoulodni halu délky 72 m a $itky 2 x 18 m = 36 m, vyska pod stie$ni plast H = 7,2
m. V kazdé lodi se uvazuje se salavymi pasy délky L = 4 x 69 m = 276 m. Po pozorovani byly sestaveny
tabulky s pouzitim &tyF teplotnich rozdild media: 70/ 50 °C,90/ 70 °C,110 /70 °Ca 130/ 70 °C. Potifebné
hodnoty pro porovnani byly zafazeny do tabulek 1 az 4.
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Tabulka ¢. 1 - Vypoctové hodnoty pro teplotni rozdil media 70 /50 °C
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Tabulka ¢. 2 - Vypoctové hodnoty pro teplotni rozdil media 90/ 70 °C
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Tabulka ¢. 3 - Vypoctové hodnoty pro teplotni rozdil media 110/ 70 °C
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1 2 4 3 ] 7 2 Q 10
O O n orek 0% glmax g rek Ly 4
varr vair callc call
W] W] [m® /] [1/h] W] W] W] W] [m] [W/ m]
183 526 76336 12 600 0675 49 631 26725 250 280 210250 352 380
11 12 14 13 16 17 18 19 20
I 1,5
L Af B Qi 71 QT L g2 B
[m] [X] [W/ m] [rmum] w1 [*e] w1 [m] [W/ m] [rmm]
276 g2 430 450 11% 680 712 24 300 TG 305 300
21 22 24 25 26 27 28 29 30
i i i I8 kor kor kor, s kor, s
o— s g g— g— for g— g— |¢
2 callc callc callc 3 cali 2
W] vo] W1 W1 W1 Fl W1 [W/ ] [W] W/ ]
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Tabulka ¢. 4 - Vypoctové hodnoty pro teplotni rozdil media 130/ 70 °C
Otopna voda kar
1”3 MWl | ¢— MW | D
[c s
T0/50 149 104 149 700 0,710
00/70 55 355 147311 0,701
110/70 142 174 146 724 0698
130/70 145 394 148 763 0712
Tabulka ¢. 5 - Porovnani dodavky tepla salanim
Otopna voda Panely Cena Cena Cena celkem Cena kor.
[cl [délka / SiFka] | [K&m] |  [Kg] K] K]
276000 /900 2240 618240 -
: i i Bl
70730 276000 /10350 2630 731400 1349640 1333038
00/ 70 352000 /600 1670 021240 021840 2720282
110/ 70 352000/ 450 1310 7231210 723120 746 260
276000 /430 1310 361360
130770 276000 /300 1010 278760 640320 663371
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Tabulka ¢. 6 - Naklady na doddvku paneli

V tabulkach znaéi:
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tepelna ztrata pro vytapéni

potfeba tepla pro ohffev vétraciho vzduchu pfi Mie (3) a# (4) nasobns
vymeéné vzduchu

wyuziti vétraciho vzduchu

nasobnost vymeény vzduchu

teplo pro ohfev vétraciho vzduchu dodavané rekuperaci
teplo pro ohfev vétraciho vzduchu dedavané salavym panely.
celleové mnoZstvi tepla potfebné pro vytdpéni (1) a vétrani (2) haly

celkové mnoZstvi tepla potfebné pro vytapéni (1) a dohfev vétraciho

vzduchu (6)- sdlaveé panely
celkkova délka panelh

relk

poZadovany vwkonpansluna Imdélky Op=0 —— /Ly (8/9)
calk

zvolend délka paneld Eifky By a 45

teplotnirozdil (#; - #z) teplota panelu - teplota prostom vytapéneho

mémy vykon zvoleného paneluviz tab. €. 3

gifka zvolensho panela

mstalovany vykon panelh délky L a Efky B

zalava ufinnost panelu (81 pfl 41

instalovany vykon-salaveé panely Ly, By, A¢- salava slozka

dtto propanell;, Brjako 11+ 17, poloZka 12 plati pro oba dva panely

cellovyinstalovany vykon v panelech (13 + 213

cellkovy instalovany vykon v panelech (17 + 23) salanim
korekéni soufinitel - pfepofet na vypoctovouhodnotu (3} kor (8 / 24)

celkovy korigovany vykon
méma dodavkateplana 1 m’® objemubudovy

cellovy korigovany vvkon dodavany salanim

[W / m?] méma dodavka teplana 1 m? plochy budovy

3.0 Zhodnoceni vysledkii

Vseobecné plati: ¢im vys$si teplota a vétsi Sitka panel, tim je vétsi salava ucinnost - viz obr. €. 1. Z

pozorovani riznych teplotnich rozdil(i otopného media prekvapivé vyplyva, Ze sélava Gc¢innost je stejnd pro

v§echny zvolené teplotni rozdily (n = 0,7). Proto také dodavka tepelné energie vytapéného prostoru salanim
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je stejnd. Da se tudiz fici, Ze teplota media nema na energetické vyuziti vliv. - viz tab. 5. Podstatny rozdil je
v$ak v nédkladech na dodavku panell - viz tab. 6. Uvadéné vysledky maiji prispét k rozhodovani, jaky zdroj
tepla volit pro vytapéni halovych objektl salavymi panely.
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