Vytapéni primyslovych a velkoprostorovych objektu
(XIV)

Infrazafi¢e a rozvody plynu

16.4.2007 | Ing. Ondfej Hojer, Ing. Miroslav Kotrbaty, Ing. Ivana Schirkovd | RECENZOVANY

Prakticka ukazka navrhu vytapéni arealu zasobovaného zemnim plynem ve dvou variantach. Vlastni
plynova kotelna pro vytapéni administrativnich, obsluZznych i halovych objektt - teplovodni systém.

Decentralizace s pouzitim pfimotopnych prvku - zafice nebo plynové teplovzdusné jednotky pro vytapéni
halovych objektt.

1.0 Uvod

Teplofikaci primyslovych zavodu v lokalitdch zdsobovanych plynem je mozné fesit dvéma zplsoby. Prvni,
tradi¢ni forma vyuziva vlastni plynovou kotelnu, a zajistuje vytapéni administrativnich, obsluznych i halovych
objektl vodou s odpovidajicimi otopnymi télesy. Druha forma je decentralizace s pouzitim pfimotopnych
prvku jako jsou zarice nebo plynové teplovzdusné jednotky pro vytapéni halovych objekt(l. Ostatni mensi
objekty, kde nelze pouzit pfimotopné prvky maji vlastni malou kotelnu se standardnim teplovodnim
vytapénim.

Prvni varianta - centralni kotelna je vhodna tam, kde se jedna o kompaktni zastavbu s minimalnimi
venkovnimi topnymi rozvody. Kotelna miize byt zakomponovana pfimo do vyrobniho objektu, resp.
pfistavku. Timto navrhem se omezi ztraty ve venkovnich topnych rozvodech.

2.0 Varianta A - Centralni tepelny zdroj

Na obr. €. 1 je znazornéno schematické pripojeni primyslového zdvodu (monoblok) na plynarenskou sit. Z
plynarenské sité - 100 kPa je stfedotlakd (STL) pfipojka (1) vedena do regulaéni stanice (2) STL / NTL (100 /
5 kPa) s faktura¢nim mérenim a s jednim vystupem pro napojeni kotelny. Hlavni uzavér a havarijni uzavér
kotelny bude osazen pred kotelnou.

Kotelna (3) je vybavena teplovodnimi kotli. V hale se uvazuji pro vytapéni vodni salavé panely (4) s otopnou
vodou o teplotnim spadu 110 / 70 °C a v socidlné administrativnim pfistavku otopnymi télesy 70 / 50 °C (5).
Uprava parametr(i otopné vody pro pfistavek se fesi smésovanim.
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Obr. ¢. 1 - Pripojeni prdmyslového zavodu (monoblok) na plyn.
Varianta A - centralni tepelny zdroj

Legenda k obrazku 1:

1- STL pripojka plynu (100 kPa)

2 - regulacni stanice STL/NTL s fakturacnim mérenim a jednim vystupem (100 kPa - 5 kPa) (obr. ¢. 2)
3 - kotelna

4 - salavé panely

5 - konvekéni otopna télesa

Schéma regulacéni stanice plynu STL/NTL s fakturacnim méfenim a s jednim vystupem je uvedeno na obr. €.
2. Stanice je umisténa ve skfini nebo zdéném objektu na hranici pozemku. Misto osazeni hlavniho uzavéru
plynu na pfipojce, zplsob fakturacniho méfeni a tim i umisténi regulacni stanice uréi pfislusnd plynarenska
spolecnost v tzv. "Technickych podminkach pfipojeni k distribucni soustavé".
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Obr. ¢. 2 - Regulacni stanice plynu STL/NTL s faktura¢nim mérenim
a s jednim vystupem

Legenda k obrazku 2:

A - STL pripojka plynu - pretlak 100 kPa

B - NTL rozvod plynu - privod do kotelny - pfetlak 5 kPa
1 - kulovy kohout - hlavni uzaver plynu

2 - uzaviraci klapka bezprirubova

3 - plynovy filtr

4 - reguldator STL/NTL

5 - fakturacni plynomér

6 - tlakomér @160, kondenzacni smycka, kohout k tlakoméru trojcestny
7 - Soupatko tfrmenové

8 - teplomér pfimy

v O

3.0 Varianta B - Decentralizované pripojovani spotrebicu

Decentralizované pfipojovani spotiebic¢t mize byt aplikovéno jak u malych zavod( - obr. €. 3, tak i
rozsahlejsich zastaveb - obr. €. 5.

V obou pfipadech je nutno respektovat jak normy a technické predpisy, tak i pozadavek investora na méreni

odbéru jednotlivych skupin spotfebicl. Pravé pozadavky uzivatele podstatné ovliviiuji technicka feseni
regulacnich a plynomérnych stanic a nasledné i rozvody plynu ve vytapéném objektu.

3.1 Maly primyslovy zavod

Na obr. €. 3 je znazornéno pripojeni malého primyslového zavodu na plynarenskou sit v soustavé
decentralizovaného zdsobovani teplem. Cela vyroba, véetné socialné administrativniho pristavku je
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soustifedéna do monobloku. Z hlediska decentralizace prfichazeji v uvahu dvé odbérné vétve - kotelna pro
vytapéni pristavku resp. pfimotopné prvky pro vytapéni haly.
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Obr. ¢. 3 - Pripojeni primyslového zdvodu (monoblok) na plynarenskou sit.
Varianta B - decentralizovany zpusob vytapéni

Legenda k obrazku 3:

1- STL pfipojka plynu

2 - regulacni stanice STL/NTL s fakturacnim mérenim a dvéma vystupy (kotelna, pfimotopné zarice) (obr. ¢. 4)
3 - kotelna

4 - tmavy zari¢

5 - konvekéni otopnd télesa

Z plynarenské sité - 100 kPa je STL pripojka (1) vedena do regula¢ni stanice STL/NTL (2) s fakturacnim
mérenim a dvéma vystupy. Jeden vystup (5 kPa) je veden do kotelny (3) a druhy (3 kPa) do haly pro pfimé
pfipojeni zaficl (4), nebo teplovzdusnych jednotek. Hlavni uzavér a havarijni uzavér kotelny bude osazen
pred kotelnou.

Pristavek bude vytapén otopnymi télesy (5) teplovodné z kotelny (3).

Schéma regulaéni stanice plynu STL/NTL (2) s fakturaénim méfenim a dvéma vystupy je uvedeno na obr. €.
4. Stanice je umisténa ve skrfini nebo zdéném objektu na hranici pozemku. Misto osazeni hlavniho uzavéru
plynu na pfipojce, zplsob fakturacniho méfeni a tim i umisténi regulacni stanice urci prislusna plynarenska
spole¢nost v tzv. "Technickych podminkach pfipojeni k distribu¢ni soustavé".
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Obr. ¢. 4 - Regulacni stanice plynu STL/NTL s fakturac¢nim mérenim
a s dvéma vystupy

Legenda k obrazku 4:

A - STL pripojka plynu - pfetlak 100 kPa

B - NTL rozvod plynu - pfivod do haly - pretlak 3 kPa

C - NTL rozvod plynu - pfivod do kotelny - pretlak 5 kPa
1 - kulovy kohout-hlavni uzaveér plynu

2 - soupdtko tfmenové

3 - plynovy filtr

4 - uzaviraci klapka bezprirubova

5 - kulovy kohout

6 - regulator STL/NTL

7 - regulator STL/NTL

8 - fakturacni plynomér

9 - tlakomér @160, kondenzacni smycka, kohout k tlakoméru trojcestny
10 - teplomér pfimy

17 - ndvarek s jimkou pro teplotni ¢idlo pfepoditavace
12 - pfepocitava¢ mnozstvi plynu

3.2 Vétsi primyslovy zavod - vice odbérnych mist

Ve vétsim primyslovém zavodé se v kazdém objektu objevuji rozdilné pozadavky na pfipojeni a to jak z
hlediska druhu spotfebic, tak i tlakovych podminek. Proto také pro zajisténi provozu v§ech plynovych

zarizeni vznikd pozadavek samostatnych regulacnich stanic a plynomérnych skfini.

Na obr. €. 5 je schématicky znazornéna jedna z moznych variant pfipojeni vétsiho primyslového zéavodu na

plynarenskou sit s decentralizovanym zasobovanim teplem. Z plynarenské sité - 300 kPa je STL pfipojka (1)
vedena do vstupni regulaéni stanice (2) STL/STL (300 kPa / 100 kPa) s faktura¢nim mérenim a jednim
vystupem pro aredlovy STL rozvod (3). Aredlovy rozvod je veden k regulaénim skfinim u jednotlivych objektt

(4,6). Regulacni skfinky jsou osazeny na fasaddch objektu.
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Obr. ¢. 5 - Rozvody plynu vétsiho zavodu napojeného na plynarenskou sit

Legenda k obrazku 5:

A - administrativni budova

M1 - hala vytapénd tmavymi zarici (obr. ¢. 8)

M2 - hala vytapéna tmavymi zarici (obr. ¢. 9)

S1 - hala vytapéna teplovzdusnymi jednotkami (obr. ¢. 10)

1- STL pripojka plynu (300 kPa)

2 - regulacni stanice plynu STL/STL s fakturaénim mérfenim a jednim vystupem (obr. ¢. 6)
3 - arealovy STL rozvod plynu

4 - regulacni stanice plynu STL/NTL s podruZnym mérenim a jednim vystupem (obr. ¢. 7)
5 - kotelna

6 - regulacni stanice plynu STL/NTL bez podruzného méreni a s jednim vystupem (podruzné méreni na
jednotlivych vétvich vnitniho plynovodu obr. &. 10)

Schéma stanice STL/STL s fakturacnim mérenim a jednim vystupem je uvedeno na obr. €. 6. Stanice je
umisténa ve skfini nebo zdéném objektu na hranici pozemku. Misto osazeni hlavniho uzavéru plynu na
pfipojce, zplsob fakturacniho méfeni a tim i umisténi regulacni stanice urci pfislusna plynarenska
spolecnost v tzv. "Technickych podminkach pfipojeni k distribu¢ni soustavé".
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Obr. &. 6 - Regulacni stanice plynu STL/STL s fakturacnim mérenim
a s jednim vystupem

Legenda k obrazku 6:

A - STL pripojka plynu - pretlak 300 kPa

B - STL arealovy rozvod plynu - pfetlak 100 kPa

1 - kulovy kohout - hlavni uzavér plynu

2 - Soupdtko tfmenové

3 - plynovy filtr

4 - kulovy kohout

5 - regulator STL/STL

6 - fakturacni plynomér

7 - tlakomér @160, kondenzacni smycka, kohout k tlakoméru trojcestny
8 - teplomér pfimy

9 - ndvarek s jimkou pro teplotni ¢idlo prepocitavace
10 - prepocitavaC¢ mnoZzstvi plynu

Jednotlivé objekty vétsiho primyslového zévodu (obr. €. 5) budou pripojovany takto:
Administrativni budova "A" ma vlastni kotelnu (5) pro vytéapéni a ohiev uzitkové vody. Regula¢ni stanice
plynu (4) STL/NTL (100 kPa / 5 kPa) bude opatfena podruznym plynomérem pro potfeby vnitfniho

hospodareni zavodu. Hlavni uzavér a havarijni uzaver kotelny bude osazen pred kotelnou.

Schéma stanice STL/NTL s podruznym mérenim a jednim vystupem je uvedeno na obr. €. 7.
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Obr. ¢. 7 - Regulacni stanice plynu STL/NTL s podruznym mérenim
a s jednim vystupem

Legenda k obrazku 7:
A - STL aredlovy rozvod plynu - pfetlak 100 kPa
B - NTL rozvod plynu - pfivod do kotelny - pretlak 5 kPa
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1 - kulovy kohout - hlavni objektovy uzavér plynu

2 - kulovy kohout

3 - plynovy filtr

4 - regulator STL/NTL

5 - podruzny plynomér

6 - tlakomér @160, kondenzacni smycka, kohout k tlakoméru trojcestny

Vyrobni objekty "M1" a "M2" maji rozdilné poZadavky na pfipojeni zafict. Obé haly budou vytapény tmavymi
Zarici s tim, ze hala "M1" je na vnitfnim hospodareni podniku uvazovana jako jeden celek. Pristavek je
vytdpén z vlastni kotelny. Pro halu i kotelnu je uvazovana samostatna regulacni stanice STL/NTL s
podruznym mérenim (obr. €. 8). Pfistavek haly "M2" je opét vytapén z vlastni kotelny, navic je hala rozdélena
dle pozadavki investora na dvé samostatné sekce (2+1 lod) (obr. €. 9). Potom je vhodné instalovat do
regulaéni skfiné pouze reguldtor tlaku a do kotelny a haly pfivést pouze pfipojky. Zde se na jednotlivé vétve
osadi podruzné plynomery.

Objekt "S1" bude vytapén velkymi teplovzdusnymi jednotkami (obr. €. 10). Ohfev: pfimotop - plyn. Regulaéni
stanice plynu je schématicky totozna se stanici pro administrativni budovu. (obr. €. 7)
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Obr. ¢. 8 - Rozvod plynu v hale se spolecnym hospodarenim vsech vyrobnich lodi

Legenda k obrazku 8:

3 - areadlovy STL rozvod plynu

4 - regulacni stanice plynu STL/NTL s podruZnym mérenim a jednim vystupem (obr. ¢. 7)
5 - kotelna

10 - hlavni objektovy uzavér plynu

14 - tmavy zari
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Obr. ¢. 9 - Rozvod plynu v hale s oddélenym hospodarenim (2+1 lod)

Legenda k obrazku 9:

3 - aredlovy STL rozvod plynu

5 - kotelna

6 - regulacni stanice plynu STL/NTL bez podruZného méreni a s jednim vystupem (obr. ¢. 7)
17 - podruzny plynomér pro kotelnu

12,13 - podruzné plynoméry pro dvé vétve tmavych zarica

14 - tmavy zari¢
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Obr. ¢. 10 - Vytapéni objektu S1 velkymi teplovzdusnymi jednotkami

Legenda k obrazku 10:
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4 - regulacni stanice STL/NTL s podruZnym mérenim a jednim vystupem (obr. ¢. 7)
15 - teplovzdusna jednotka

e

Pfipominka k navrhovani rozvod( plynu pfi vytapéni infrazafici:

Zarice jsou uvadény do provozu vzdy po sekcich. To znameng, Ze pfi uvedeni sekce do provozu dochazi k
nahlému velkému odbéru plynu. Pfi tomto provoznim rezimu a standardnimu dimenzovani plynovod, kdy se
pocita s postupnym uvadénim spotfebicl do provozu, mohou vzniknout v potrubni siti velké tlakové ztraty,

které zpusobi u jednotlivych zafi¢t automatické odstaveni. Z téchto dlivodi je tfeba zajistit v rozvodech
urcitou zasobu plynu, ktera umozni potlacit pokles tlaku.

Reseni je dvoji. Bud' se potrubi zokruhuije - vytvofi se "potrubni rdm", ktery umozfuje v okamziku uvedeni
sekce do provozu vyrovnani tlakovych podminek (obr. €. 8) a nebo se pfi patefnim rozvodu potrubi
predimenzuje a vytvofi se tak akumulaéni potrubi (obr. €. 9 prava lod). Je rovnéz mozné doplnit systém
ovladani vykonu infrazaricové soustavy a uvadét do provozu jednotlivé zafice intervalové.

4.0 Zaver

Rozvody plynu a dodrzeni tlakovych podminek hraji nemalou roli pfi pouzivani infrazafiGovych soustav. Aby
nedochazelo k provoznim porucham, je doporu¢eno mit urc¢itou rezervu v tlaku plynu. Proto je v uvadénych
pfikladech pouZivan za regulatory v odbérnych rozvodech tlak 3 - 5 kPa, i kdyz zafice umoznuji provoz pfi
tlaku plynu 1,8 kPa pred spotiebicem. Je-li takova moznost, pak volit uvedenou rezervu. Pozor v§ak pfi
ndvrhu infravytdpéni v lokalitach, kde se objekt pfipojuje na méstskou nizkotlakou plynovodni sit. V mnoha
pfipadech klesa tlak plynu ve Spickach na hodnoty 1,5 kPa. V takovém pfipadé nelze infravytapéni
realizovat.

Poznamka:
Né&vrh rozvodu plynu podléha celé fadé technickych pravidel a norem zvidsté CSN EN 1775, CSN EN 12007-1

az 4, CSN EN 12327, CSN 38 6420, CSN 38 6443, CSN 73 0804, CSN 06 1008, CSN 07 0703, TPG 609 01, TPG
702 01, TPG 702 04, TPG 704 01, TPG 800 03, TPG 807 02, TPG 934 01

Datum: 16.4.2007
Autor: Ing. Ondrej Hojer, Ing. Miroslav Kotrbaty, Ing. Ivana Schiirkova véechny cléanky autora
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